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Mycofloristic　 Ties　 of　 Japan　 to　 the　 Continents*

Tsuguo　 Hoxco　 and　 Kazumasa　 YOKOYAMA

ABSTRACT

　　　The　 Japanese　 Agaricales　 can　 be　divided　 into　 at　least　n㎞e　groups　 of　species　 as　related

to　their　distribution　 elsewhere:

　　　 1)Cosmopolitan

　　　2)Northern　 Hemisphere

　　　3)Eurasian

　　　4)North　 America　 and　 Eastern　 Asia

　　　 a)Western　 North　 America　 and　 Eastern　 Asia

　　　 b)Eastern　 North　 America　 and　 Eastern　 Asia

　　　 5)Far　 Eastern

　　　 6)　 Southeast　 Asiatic

　　　 7)Tropical　 or　Subtropical

　　　 8)　 Arctic　 or　Alpine

　　　 9)Endemic

　　　 The　 Japanese　 archipelago　 stretches　 north

and　 south　 in　the　northwestern　 Pacific　 for　about

3,000㎞.This　 latitud血al　 extent　 and　 also　the

oceanic　 humid　 climate　 of　all　Japan　 are　re且ected

in　the　 complicated　 composition　 of　its距ngus

flora.　But　 we　 cannot　 at　present　 fu皿y　expla血the

features　 of　the　fungus　 flora,　because　 taxonomic

and　 geographic　 studies　 in　 Japan　 are　 not

advanced　 enough　 to　permit　 it.　 We　 will,　how・

ever,　 dare　 to　 report　 the　 Agaricales　 of　Japan

血 　　their　 relations　 to　 those　 of　 surrounding

countries　 as　 we皿 　as　 of　 Europe　 and　 North
'A

merica,　 centering・around　 the　 distribution　 of

　 　　 　

species。

　　　 Roughly　 spea㎞g,　 f㎞icolous　 and　 humi・

colous　 fungi　 produce　 comparatively　 long・lived

spores,　 so　they　 may　 be　able　to　extend　 their　dis-

tributions　 far　 through　 the　 transportation　 of

spores　 by　air　currents,　 b血ds,㎞sects,　 etc.　 In　the

case　 of　mycorrhizal　 fungi,　 however,　 migration

by　spores　 into　new　 areas　 beyond　 the　oceans　 or

grand　 mountain　 ranges　 seems　 difficult,　 because

the　 life　of　their　 spores　 is　generally　 said　 to　be

very　 short.　 Accord㎞gly,it　 is　natural　 to　assume

that　 the　mycorrhizal　 fungi　 have,㎞most　 cases,

gradua皿y　 extended　 their　 ranges　 toghther　 with

the血l　partner　 trees,　 through　 land　 bridges　 or

along　 mountain.chains,　 over　 geological　 ages・

　　　The　 Japanese　 Agaricales　 can　 be　 divided

into　 at　least　 follow血g　 nine　 groups　 of　species

from　 their　modes　 of　distribution:

　　　 1)Cosmopolitan-3ごhizophy〃um　 co〃3・

mune,劫 レ9π)phorus　 conicus,ω り痂 α のo-

phila,　 Mycena　 pura,伽 吻 ・zε伽cα πdo〃 伽 α,

α)pn.η μ3α 磁 〃昭ntan●us,　 c　 漉 ∬eminatu∫,

*　 The　 present　 paper　 was　 read　 at　the　 2nd　 International　 Mycological　 Congress　 Symposium,``Biogeography　 of　 Ecto・

　　mycorihizal　 Fungi"in　 Tampa,　 Florida,　 U.S.　 A.　 on　 Aug.29,1977.
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Conocツbe　 lactea,3'π,吻 融semiglobata,

Naematolomaプh∫ciculare,　 etc.　Namely,　 most　 of

the　cosmopolitans　 are　saprophytes.

　　　2)Northern　 Hemisphere一 ・4∫'erc,phora

か ごoperdoides,　 Pane〃 μ∬ θ"が 鷹Pleurocybella

.ρ・〃なen∫,オ ㎜ 血 胸 ・傭,　 Phae・lepわ 舷

側rea,　 Rozites　 caperatus,α アoogo仰hus

π4'伽 ∫,5㍑'伽3'uteus,ε.　 granu～ ご飯3,　etc.　 Most

of　 the　 species　 of　 this　 group　 are　 distributed

north　 of　 the.　 equator,　 but　 some　 of　 the

mycorrhizal　 ones　 have　 been　 introduced　 artifi・

cially　 l㎞to　 Australia,　 New.Zealand,　 South

America,　 etc.,　 with　 　their　 　partner　 　trees

(HORAK,1971;McNABB,1968,1970,1971;

SINGER,1964,1969;STEvENsoN,1961,

1962).

　　　3)Eurasian-Lyophy〃um　 transforme,

α)rtina吻 ∫prae∫ 伽3,　 Go〃iphidius　 ro∫eus,

αソπ♪{ノo凋!lividus,5ヒ4菰〃us　bovinus,etc.　 These　 are

common　 to　Europe,　 but　not　to　North　 America.

　　　 4)North　 America　 and　 Eastern　 Asia-We

can　distinguish　 this　group　 into　two:

　　　 a)　 Western　 North　 America　 and　 Eastern

Asia,　 that　 is,　along　 the　 northern　 Pacific_

σ ～π)080〃2ρ 加3'0〃2θ η'03〃∫,Bolete〃 〃5〃 珈 ・

bills,　etc.　 Most　 of　the　 species　 of　this　group　 are

associated　 with　 conifers　 such　 as!霊 ∂ie∫,　Tsuga,

Pse〃dots㎎ π,　etc.,　 but　 at　 present　 we　 have

insufficient　 data.　 In　both　 the　KU**and　 Shil(oku

mountains」Pseu∂otsuga　 japonica　 forests　 e)dst

on　small　 scales;here　 we　 expect　 some　 secotiace・

ous　fungi(such　 as　Th¢rterogaster)to　 occur.

　　　 b)　 Eastern　 North　 America　 and　 Eastern

Asia一 α`融 θZσ∫maり θ鷹 η'ω∫σ,　Rhodop妙llu∫

㎜ 〃all,　 R.∫ α～〃zoneus,　 R.　 abort'躍 ∫,5π ∫11翼∫

pictus,5.　 subluteus,1)MOP'加o厩 》〃:apes,:a

alboater,　 T:eximius,　 T.　 ba〃ouii,　 Bole　tus

8η.∫eu∫,8.　 omaゆes,1bη,hyre〃 μ∫gracゴ ～'∫,

Bolete"us　 IV∬elli',ムQC毎"●us功digo(Fig.1),五.

gerardii,　 and　 many　 others　 have　 been㎞o㎜up

to　 　the　 present.　 　Among　 these,　 1ンlop漉f3

alboater,　 7二　 ba〃oε4ガ,　 etc・　 are　 penetrating

further　 south血to　 Southeast　 Asia(CORNER,

1972)。.We　 now　 recall　ASA　 GRAY's　 theory　 on

the　close　affinity　 of　vascular　 floras　ofJapan　 and

Eastern　 North　 America.　 If　we　 follow　 his　con・

cept,　 there　 is　every　 probability　 that,　during　 the

Ice　Age,　 circumpolar　 fungi　 migrated　 south　 into

the　 two　 separate　 regions　 from価 しe　polar　 region

in　company　 with　 vascular　 plants.　 After　 that,

most　 of　the　latter　have　 differentiated　 independ・

ently　 in　 specific,　 or　at　t㎞es　 even　 in　generic

levels,㎞each　 region,while　 in　most　 of　the　fungi

specific　 differentiation　 has　 not　 advanced　 so.

much.

　　　5)Far　 Eastern一 面 〃2ρ'θπ)醒ツces　japoni・

cus,　 Tricholoma　 matsutake,　 Oudeman∫ ∫θ〃α

brunneomargi'nata(Fig.1),ノ1ηzα ηf'σ1Zα,∫pes,湖[.

∫Pi∬acea,!i.5吻unqui〃ea,　 De∫colea　 flavoan・

nulata(Fig.2),　 Lactarゴ ε4∫ノZαジゼ 〃 ε4∫,ム　laeti・

co'oπ43,　 etc..　Among　 these,1}icholoma　 mat∫ ε6-

take　 is　at　present㎞own　 from　 Japan,　 Sakhalin,

Korea,　 and　 Formosa,　 and　 Desco'ea　 flavoan・

nulata　 from　 the　far　eastern　 U.S.S.R.,Japan,and

Korea(Jeju　 island).

　　　 6)　 Southeast　 Asiatic一.4〃ianita　 nめro・

vo'vata,44。 ρεηフasta,ノi.8:ソmnopu∫ 　(Fig.2),

Cor枷anus　 nigro∫qua～nosu∫,　 Boletus　 violaceo・

ル 蜘3,1ンlopilusり 舵 〃3,　T.　nigropurpureu∫,2

ηなem'1襯 ∫,　T.　valen∫,τ・ne(乖 〃eus,　etc.　 Most

of　the　species　 of　this　group　 range　 from　 central　 or

western　 parts　 of　Japan　 to　highlan(ls　 of　South-

east　 Asia(including　 the　 mountain　 sides　of　the

Himalayas),　 and　 at　 times　 to　 those　 of　 New

Gu㎞ea.　 They　 usually　 occur　 in　evergreen　 broad。

leaved,　 namely　 warm　 temperate　 forests,　so　they

are　 presumably　 associated　 with　 that　 kind　 of

vegetation　 type,　 fo㎜ing　 mycorr施ae　 with

evergreen　 oaks,　 Quercus((ンc励alanop∫ ∫5),

Castanop∫ ∫∫,　L"hocarpus,　 etc.,　or　living　 sapro・

phytically　 on　 remains　 of　these　 trees.　 We　 now
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call　 them``Southeast　 Asiatic　 eleme11ts".　 Pro・

bably　 a」Fter　the　 lee　 Age　 they　 extended　 the血l

ranges　 from　 south　 to　north　 together　 with　 ever・

green　 oaks.　 They　 are　also　somet㎞es　 associated

with　 deciduous　 Fagaceae　 near　 the　 northern

㎞its　 oftheir　 ranges㎞Japan.

　　　・7)Tropical　 or　Subtropical_Panusわad如5,

An'hracophア 〃麗〃3　　 π'8η。'α,　　 Oudemansie〃 α

canarii,　 Xen〃ina　 chワsopepla,堰 ンcena　 c〃oro・

phos,　 Filoboletu∫manipularis,　 Xero〃3ρ 加lina

tenuipe∫(Fig.2),　 Riparガto〃4　 brasゴlie刀5f∫,　etc。

Most　 of　these　 usually　 occur　 in　lowlands　 of　the

tropical　 zone,　 for㎞stance,tropical　 rain　forests,

but　 o實en　 penetrate血 曲er　 norl血 ㎞to　 warm

temperate　 zones(HONGO,1955,1956,1974;

KoBAYAsl,1949,1951,1963).　 Of　 course,

the.Ryukyu,the　 Amami,　 and　 the　Bon㎞Islands,

etc.　 are　 rich　 in　these　 species(HONGO,1977;

ITO　 &IMAI,1939,1940;MlYAG1,1964,

1971),and　 some　 of%them　 are　also　found　 west　 of

the　Kanto　 pro血ces.

　　　8)　 Arctic　 or　 Alpine-At　 present,　 the

fungus　 flora　 of　 alpine　 zone　 of　 Japan　 is　very

little　 known,　 and　 further　 investigation　 is

needed.　 　　　　　　　　　・.

　　　9)Endemic一 一Many　 may　 exist,　but　fnr　the

present　 there　 are　none　 which　 we　 can　 positively

term``elldelm直c,,,　 because　 the　 fungus　 floras　 of

the　 surrounding　 countries　 are　 very　 poorly

㎞own,　 except　 for　 that　 of　 the　 far　 eastern

U.S.S.R.(VASS置LIEVA,1973).　 Judg血g　 from

our　 present.㎞owledge,　 however,αf'ocybe

acro襯d國9α 　(Fig.2),ηfchoめ 〃η η1㍑∫carium,

etc.　may　 belong　 here.

　　　　　　　　　　　 REFERENCES

CORNER,　 E.　 J.　H.,1972.　 Boletus　 in　Malaysia.　 Si㎎a・

　　pore.　 1-263.　 pl.1-23.

HONGO,　 T.,1955.　 Notes　 on　 Japanese　 larger　 fungi　 6.

　　Journ.　 Jap.　 Bot.30:73-79.

HONGO,　 T.,1956.　 Notes　 on　 Japanese　 larger　 fungi　 8.

　　Journ.　 Jap.　 Bot.31:144-149.

HONGO,　 T.,1974.　 Notulae　 mycologicae　 13.　 Mem.

　　Shiga　 Uhiv.24:44-51.

HONGO,　 T.,1977.　 Higher　 fu㎎i　 of　the　 Bonin夏slands

　　1.Mem.　 Natn.　 Sci.　Mus.,　 Tokyo　 10:31-41.

HORAK,　 E.,1971.　 A　 contribution　 towards　 the　 revi・

　　sion　 of　 the　 Agaricales(fu㎎i)from　 New　 Zealand.

　　New　 Zeal.　 Journ.　 Bot.9:403-462.

ITO,　 S.&IMAI,　 S.,1939.　 Fu㎎i　 of　the　 Bonin　 Islands

　　 3.・Trans.　 Sapporo　 Nat.　 Hist.　 Soc.16:9-20.

ITO,　 S.&IMA1,　 S.,1940.　 Fu㎎i　 of　the　Bonin　 1slands

　　4.Trans.　 Sapporo　 Nat.　 Hist.　 Soc.16:45-56.

KOBAYASI,　 Y.,1949.　 Aluminous　 fungus　 newly

　　found　 in　Japan.　 Bull.　 Natn.　 Sci.　 Mus.26:13-19.

KOBAYASI,　 Y.,1951.　 Contribution　 to　 the　 luminous

　　fungi　 from　 Japan.　 Journ.　 Hattori　 Bot↓ab.5:1-6.

KOBAYASI,　 Y.,1963.　 Revision　 of　the　genus　 Dicり り一

　　panus　 with　 special　 references　 to　 the　 Japanese

　　species.　 Bull.　 Natn.　 Sci.　 Mus.6:356-364.　 p1.49

　　&50.

MCNABB,　 R..　F.　 R.,1968.　 The　 Boletaceae　 of　 New

　　Zea豆and.　 New　 Zeal.　 Journ。 　Bot.6:137-176.3pls.

MCNABB,　 R.　 F.　 R.,1970.　 A　 record　 of　 Gomphidius

　　η24c翼 ～4ごμε(Agaricales)in　 New　 Zea互and.　 New　 Zeal.

　　Journ.　 Bot.8:320-325,

MCNABB,　 R.　 F.　 R.,1971.　 The　 Russulaceae　 of　New

　　Zealand-1.　 Lactarius　 DC　 ex　 S.　F.　GRAY.　 New

　　Zeal.　 Journ.　 Bot.9=46-66.

MIYAGI,　 G.,1964.　 Notes　 on　 the　 Agaricales　 of　 Oki。

　　 nawa　 Island.　 Bun.　 Arts　 Sci.　 Div.　 Univ.　 Ryukyu,

　　 Mathem。 　Nat.　 Sci.7:57-70.

MIYAGI,　 G.,1971.　 Notes　 on・the　 Agaricales　 of　 Iri-

　　 omote　 Island　 and　 Ishigaki　 Island　 I.　 Biol.　 Mag.

　　 Okinawa　 7:33-37.

SINGER,　 R.,1964.　 Boletes　 and　 related　 groups　 in

　　 South　 America.　 Nova　 Hedwigia　 7:93-132.　 Tab.

　　 13-16.

SINGER,　 R,1969.　 Mycoflora　 australis.　 Beih.　 zur

　　 Nova　 Hedwigia.29:1-405.

STEVENSON,　 G.,1961.　 The　 Agaricales　 of　 New

　　 Zealand　 1.　K:ew　 Bu皿etin　 15:381-385.pl.2.

STEVENSON,　 G.,1962.　 The　 Agaricales　 of　 New

　　 Zealand　 2.　 Kew　 Bulletin　 16:65-74.　 p1.1-3.

VASS肌IEVA,　 L.　 N.,1973.　 Agar遡(ovラe　 Sh董yapochnラe

　　 Grib9(por.　 Agaricales)Primorskogo　 Kraya。 　 1-

　　 332.2pls.



Mycofloristic　 Ties(Hongo&Yokoyama) 79

ρo

o

!
〃

〆 一一

ン運

・

>

0

,
o

0

　 ''

ρ

9

蜜
語ノ

璽

.D

、

■

　 　　　　 　　　 '

o　　　　　　　　　　　　.●o.o　
●　 ,・　θ　　'

ジ

もも

りた」q

　 黛

ジ
　　 θ

'

'

、

　

　

'

　

　

＼

.

銀
残

O

ζ

'

　

写

　

、

　

ρ

ノ

!
'

/
　

!

8
.、
・ ～

●燭

鴨

げ

● 引 ●

♪.
90

2000」 を〃響
●■D　一

F塘.1.Map　 showing　 two　 distribution　 types.

　　 一 一一 ・一Lactaア 諏s　indigo=Eastern　 North　 America

　　　　　　　　and　 Eastem　 Asia.

　　 ・.一一・・一。卿O㍑deη34π ∫'ella　brunneo〃2α ζgfπ4彪:Far

　　　　　　　　】Eastern.
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Fig.2.　 Distribution　 of　four　 interesting　 agarics　 in

　　　　　Japan　 and　 its　adjacent　 countries・

　　一 ・Clitoげ わe　acron昭 血勾α

　　 匿　　Xeromphalina　 tenuipe∫

　　十　　　Amanita　 gymnopus

　　 o　 　Desco'8躍 ∫lavoannu轟7∫4


